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With the invention a modular system for the mounting of shaft prostheses is shown which have a coupling which can 
be fixed within a predetermined angular range between the prosthesis stem and the prosthesis head, which can be 
fixed by an apparatus in the prosthesis stem. Through a modular system with combinable stems and prosthesis heads 
of differing sizes for prostheses and test prostheses which are constructionally alike externally and in the position of 
the point of rotation, a variety of test prostheses and shaft prostheses arises. The test prostheses have an apparatus in 
the prosthesis head which permit the fixing of the head in an ideal position with a controllable function in a stem 
inserted in a bone. This position between the head and the stem is preserved when the test prosthesis is extracted and 
transferred to a mounting apparatus, in which a shaft prosthesis which is built up of analogous parts is brought into the 
same position and fixed 
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(54) Baukasten fur Schaftprothesen 

(57) Mit der Erfindung ist ein Baukasten zum Mon- 
tieren von Schaftprothesen gezeigt. welche eine in 
einem varbestimrrrten Winkelbereich festsetzbare 
Kupplung zwischen Prothesenstie! (3) und Prothesen- 
kopf (4) aufweisen, die durch eine Vorrichtung im Pro- 
thesenstiel (3) festsetzbar ist. Durch einen Baukasten 
mit kombinierbaren verschieden grossen Stielen und 
Prothesenkopfen fur ausserlich und in der Lage der 
Drehpunkte baugleiche Prothesen (3, 4) und Probier- 
prothesen entsteht eine Vielfart von Probierprothesen 
und Schaftprothesen. Die Probierprothesen besitzen 
eine Vorrichtung im Prothesenkopf, die das Festsetzen 
der Kbpfes bei in einen Knochen eingesetzten Stiei in 
einer optimalen Stellung mit kontrollierbarer Funktion 
eriauben. Diese Steliung zwischen Kbpf und Stiei wird 
beim Ziehen der Probierprothese beibehaften und auf 
eine Montagevorrichtung (1) ubertragen, in der eine aus 
analogen Teilen aufgebaute Schaftprothese (3, 4) in die 
gleiche Stellung gebracht und f ixiert wird. 
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Beschreibung 

[0001 ] Die Erfindung handeJt von einem Baukasten 
mit einer Montagevorrichtung zum Montieren von 
Schaftprothesen. 

[0002] Die FR-A-2 727 857 zeigt eine Schaftprothese 
fur ein Schuftergelenk, die aus einem Stiel und aus 
einem Prothesenkopf besteht, die uber ein festsetzba- 
res Kugelgelenk miteinander verbunden sind, Der Pro- 
thesenkopf besteht aus einem f lachen Kugelausschnitt, 
dessen ebene Unterseite auf einer ebenen Resektions- 
fiache eines Humerus aufliegen soli, urn die Resekti- 
onsflache vollstandig abzuschliessen. Ein vom Stiet in 
einer schrflgen Richtung zur Stielachse wegstehender 
Kugelkdrper ist durch Schiitze in Lappen aufgeteilt, die 
durch einen Dorn, der in der schragen Richtung durch 
den Stiel hindurch in den Kugelkarper hineingetrieben 
wind, aufepreizbar sind. Im Prothesenkopf ist eine 
kugetfOrmige Lagerschale von der Unterseite eingear- 
bertet, die den Kugelkfirper beim Aufspreizen umfangt 
und in einer w&hlbaren Neigung zur Stielachse blok- 
kiert. Ein Nachteil dieser Anordnung ist, dass diese Ein- 
stellung der Neigung im voraus erfolgen muss und dem 
Operateur ein grosses rSumliches VorstellungsvermO- 
gen abverlangt Da die Abmessungen fOr das festsetz- 
bare Kugelgelenk aus Platzgrunden Wein gehalten 
werden mussen, ist beim Festsetzen der Lappen 
zwangsweise eine plastische Verfbrmung an deren Fus- 
sen notwendig und bei einem Spreizdorn zur Sicherheit 
Selbsthemmung notwendig. Das heisst, der Operateur 
hat bei alien anderen Vbrteilen dieser Kbnstruktion, 
eigentlich nur einen Versuch, um die Kupplung definitiv 
festzusetzen. 

[0003] Aufgabe der Erfindung ist es, eine genaue Vor- 
einstellung einer solchen Schaftprothese zu erreichen. 
Dies wird gemass den Kennzeichen vom unabhSngigeh 
Anspruch 1 mit einem Baukasten mit einer Montagevor- 
richtung erreicht, mit Schaftprothesen, die aus verschie- 
den grossen Stielen und aus verschieden grossen 
Prothesenkopfen zusammensetzbar sind, wobei zwi- 
schen Stiel und Prothesenkopf eine festsetzbare Kupp- 
lung besteht, die unterschiedliche Positionen und 
Winkellagen zwischen Prothesenkopf und Stiel zuiasst; 
mit Probierprothesen die analog zu den Schaftprothe- 
sen in unterschiedlichen Grossen zusammensetzbar 
sind und eine losbar festsetzbare Kupplung aufweisen, 
welche bei der in einem Knochen eingesetzten Probier- 
prothese festsetzbar ist, um eine optimale Position und 
Winkellage des Kopfes der Probierprothese zu ihrem 
Stiel festzuhalten, welche nach dem Entfernen der Pro- 
bierprothese mit dieser auf die Montagevorrichtung 
Obertragbar ist, um einen der Probierprothese entspre- 
chenden Stiel und Prothesenkopf in der Montagevor- 
richtung in der Position und Winkellage der 
Probierprothese zueinander festzusetzen. 
[0004] Ein Vbrteil dieser Anordnung besteht darin, 
dass durch das Baukastenprinzip weniger Teiie bei Pro- 
thesen und Probierprothesen notwendig sind, um ein 



grosses Spektrum abzudecken. Ein weiterer vbrteil 
besteht darin, dass die Probierprothese beim Einsetzen 
mit ihrem Kopf beweglich zum Stiel gelagert ist, um den 
Kbpf in die gunstigste Lage bezuglich Resektionsf lache 

5 und Artikulation zu bringen. Die Stellung vom Kopf ist im 
Knochen eingesetzten Zustand festsetzbar und seine 
Funktion uberprufbar. Bei eingesetztem Stiel der Pro- 
bierprothese kann der Kbpf ausgewechseit, der neue 
Kbpf ausgerichtet und festgesetzt werden und seine 

w Funktion QberprOft werden. Der Operateur hat die 
Sicherheit, dass die spater eingesetzte Schaftprothese 
ihre Funktion gleich gut erfulrt. 

[0005] Weitere vorteilhafte Ausfuhrungen fur den Bau- 
kasten ergeben sich aus den abhangigen Anspruchen 2 

15 bis 5. So ist die Anwendung fur SchuHergelenke gun- 
stig, die eine vergleichsweise geringere Belastung auf- 
weisen und daher als Kupplung vom Stiel zum Kopf 
festsetzbare Kugelgelenke zulassen, deren Lager- 
schale im Prothesenkopf angeordnet ist und trotz ver- 

20 schiedener Aussendimensionen des Kopfes die gleiche 
Lage zur Unterseite aufweist. Durch einen radialen Ver- 
satz vom Zentrum der Lagerschale zur Mittelachse des 
Kopfes kann dieser durch Drehung in seinem Abstand 
zur Stielachse verandert werden und so ein gr6sseres 

25 Spektrum von zur Stielachse unterschiedlich versetzten 
Resektionsfiachen abdecken. 

[0006] Eine vorteilhafte Montagevorrichtung ergibt 
sich dadurch, dass sie erste Aufnahmevorrichtungen 
aufweist, mit denen jede Stielgrosse in einer eindeuti- 

30 gen und wiederhoibaren Lage positionierbar und 
Wemmbar ist, und dass sie mindestens eine zweite Auf- 
nahmevorrichtung aufweist. die gefuhrt, relativ zu 
ersten Aufnahmevorrichtungen verschiebbar ist und die 
in eine eindeutige Winkellage und Position des Kopfes 

35 einer in der ersten Aufnahmevorrichtung geWemmten 
Probierprothese nachfOhrbar und dort fixierbar ist. um 
nach dem Entfernen der Probierprothese einen gleich 
grossen Stiel und einen gleich grossen Prothesenkopf 
in der gleichen Position und Winkellage zueinander 

40 auszurichten und zu verbinden. 

[0007] Vorteilhafte Weiterbildungen der Montagevor- 
richtung sind in den abhangigen Anspruchen 7 bis 1 1 
gezeigt. Eine derartige Vorrichtung kann nicht nur zum 
Einstellen von Schaftprothesen gemass von in ihrer 

45 Funktion Qberpruften Probierprothesen verwendet wer- 
den. Sie gestattet es auch bei Frakturen des Knochens, 
die Probierprothesen verunmoglichen, die Schaftpro- 
thesen in einer vorgesehenen Winkelstellung, beispiels- 
weise in einem Zwischenwinkel zwischen einer zur 

so Mittelachse des Kopfes parallelen Kupplungsachse und 
Stielachse von 130° und einer Retrotorsion links oder 
rechts von 18° einzustellen. 

[0008] Statt einer schwimmenden Scheibe, die in 
einer Kugelfuhrung gelagert ist, kOnnte auch ein fest- 
55 setzbares Kardangelenk in einer derartigen Montage- 
vorrichtung verwendet werden. Grundsatzlich muss die 
zweite Aufnahmevorrichtung so beschaffen sein. dass 
sie den durch die Kupplung moglichen Verstellbewe- 
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gungen folgen kann. 

[0009] lm foigenden wird die Erfindung anhand von 
Ausfuhrungsbeispielen beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 Schematisch einen Humerus mit einem s 
Gelenkkopf; 

Fig. 2 schematisch eine Schaftprothese mit einem 
im Humerus einsetzbaren Stiel und einem 
daran festsetzbaren Kopf; 10 

Fig. 3 schematisch eine Schaflprothese von Figur 
2, die in einen Humerus nach Figur 1 einge- 
setzt ist; 

15 

Fig. 4 schematisch eine Seitenansicht von ver- 
schieden grossen Prothesenkopf en fur eine 
Humerusprothese nach Figur 2; 

Fig. 5 schematisch in zwei Ansichten verschieden 20 
grosse Prothesenstiele, die mit Prothesen- 
kopfen der Figur 4 kombinierbar sind; 

Fig. 6 schematisch eine in einem Humerus einge- 

setzte Probierprothese; 25 

Fig. 7 schematisch ein Ausziehwerkzeug fur eine 
Probierprothese nach Figur 6 mit einem 
daran ansetzbaren Gleithammer; 

30 

Fig. 8 schematisch eine Explosionszeichnung von 
einer Montagevorrichtung fur Humeruspro- 
thesen; 

Fig. 9 schematisch die Montagevorrichtung von 35 
Figur 8 mit einer eingesetzten Probierpro- 
these; 

Fig. 10 schematisch die Montagevorrichtung von 

Figur 8 mit einer eingesetzten Schaftpro- 40 
these und mit einem DrehmomentschlQssel 
beim Festsetzen des Prothesenkopfes; 

Fig. 1 1 schematisch eine im Humerus eingesetzte 

Probierprothese beim Fixieren des Prothe~ 45 
senkopfes in einer bevorzugten Stellung 
zum Prothesenstiel; 

Fig. 12 schematisch eine lose in eine Montagevor- 
richtung von Figur 8 eingelegte Probierpro- so 
these vor dem Einspannen des 
Prothesenstiels; 

Fig. 13 schematisch ein Ausrichten der Neigung 

einer schwimmenden Scheibe zur Unter- ss 
seite vom Kopf einer am Stiel eingespann- 
ten Probierprothese; und 



Fig. 14 schematisch in Nachfehren der Anzeige 
fur die Lag vom Versatz zwischen Mittel- 
achse und Lagerschalenzentrum am Kopf 
einer Probierprothese der Figur 13. 

[001 0] In den Figuren ist ein Baukasten zum Montie- 
ren von Schaftprothesen gezeigt, welche eine in einem 
vorbestimmten Winkelbereich festsetzbare Kupplung 
zwischen Prothesenstiel 3 und Prothesenkopf 4 aufwei- 
sen, diedurch eine Vonichtung im Prothesenstiel 3 fest- 
setzbar ist. Durch einen Baukasten mit kombinierbaren 
verschieden grossen Stielen und Prothesenkopfen fur 
ausseriich und in der Lage der Drehpunkte baugleiche 
Prothesen 3, 4 und Probierprothesen entsteht eine Viel- 
falt von Probierprothesen und Schaftprothesen. Die 
Probierprothesen besitzen eine Vorrichtung im Prothe- 
senkopf, die das Festsetzen der Kopfes bei in einen 
Knochen eingesetzten Stiel in einer optimalen Stellung 
mit kontrollierbarer Funktion erlauben. Diese Stellung 
zwischen Kopf und Stiel wird beim Ziehen der Probier- 
prothese beibehalten und auf eine Montagevorrichtung 
ubertragen 1 , in der eine aus analogen Teiien aufge- 
baute Schaftprothese 3, 4 in die gleiche Stellung 
gebracht und fixiert wird. . 

[0011] In den Figuren 1 bis 5 sind Schaftprothesen 2 
fur einen Humerus 36 gezeigt, die mit einem Stiel 3 in 
dem erweiterten Markkanal 35 des Humerus verankert 
sind. Der erweiterte Markkanal ist mit einer Nut 18 ver- 
sehen, die eine Finne 19 vom Stiel 3 fuhrt und dem Stiel 
eine eindeutige Lage verleiht Stielachse 32 und Achse 
34 vom Markkanal fallen ungefahr zusammen. Der Pro- 
thesenschaft besteht aus einer warmgeschmiedeten 
Legierung beispielsweise nach ISO 5832-9 und besitzt 
vier Grossen S-j bis S 4 (Figur 5). Der Stiel 3 hat Trompe- 
tenform, um ein gezieltes Verblocken beim Einsetzen zu 
erreichen. Rotationsstabilitat wird durch die laterafe 
Finne 19 im proximalen Bereich erreicht. Ein Kugelkopf 
bildet die Kupplung 5 zum Prothesenkopf 4. Er bildet mit 
der Schaftachse 32 einen Winkel 41 von 130°. Der 
Kugelkopf ist durch den Stiel hindurch mit einer Boh- 
rung versehen und durch Langsschlitze in vier abbieg- 
bare Lappen 48 unterteilt. Ein Aufspreizen der Lappen 
48 erfolgt durch einen Expansionskonus 40 und eine im 
Stiel verankerte Expansionsschraube 39, die mit einem 
DrehmomentschlOssel 38 eingedreht wird, um die 
Expansionskrafte zu begrenzen. Der Prothesenkopf 4 
besteht aus einer Gusslegierung (ISO 5832-4) und ist in 
verschiedenen Durchmessern 46 und HOhen 47 ausge- 
fuhrt (Grossen a bis i Figur 4). Die Unterseite 23 des 
Kopfes bildet eine ebene Auflageflache. Jeder Prothe- 
senkopf besitzt die gleiche kugelfOrmige Lagerschale 
1 1, die im Langsschnitt mehr als 180° gekrummt ist und 
die einen gleichen Abstand zur Unterseite 23 vom Kopf 
aufweist. Zwischen dem Zentrum 12 der Lagerschale 
11 und der Mittelachse 13 besteht ein Versatz 45 mit 
dem der Prothesenkopf 4 um das Zentrum 12 der 
Lagerschale 1 1 gedreht werden kann. 
[0012] Damit der Prothesenkopf 4 wie in Figur 3 auf 
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einer Resektionsfiache 37 aufiiegt. diese moglichst 
genau abdeckt und eine fur seine Funklion passende 
Hone 47 aufweist, sind in ihren ausseren Abmessungen 
baugleiche Probierprothesen S vorgesehen, deren 
Stiele 7 und Kopfe 8 sich wie bei den eigentlichen 
Schaftprothesen 2 kombinieren lassen. Es besteht 
ebenfalls eine Kupplung 9 als festsetzbares Kugelge- 
lenk 10 mit gleicher Lage vom Zentrum 12 und mit glei- 
chem Versatz 45 zur Mrttelachse im Prothesenkopf 8. 
Im Unterschied zur Schaftprothese 2 ist das Lager der 
Probierprothese 6 mit funf Madenschrauben, die durch 
Bohrungen 43 in der Artikulationsflache im eingesetz- 
ten Zustand mit einem Werkzeug 44 erreichbar sind, 
wahrend dem Einsetzen in eine optimale Stellung dreh- 
bar gehalten und nach dem Erreichen dieser Stellung 
losbar festsetzbar. In Figur 6 ist eine eingesetzte Pro- 
bierprothese 6 gezeigt Am Prothesenkopf 8 sind radial 
verlaufende Gewindebohrungen 43 angebracht, in 
denen Madenschrauben eingedreht sind, die das Lager 
im Kopf festsetzen. FOnf Madenschrauben sind uber 
den Umfang verteilt, damit wenigstens zwei davon im 
eingesetzten Zustand mit dem Werkzeug 44 erreichbar 
sind. Eine weitere Bohrung 42 in der Artikulationsflache 
ermoglicht den Zugang zu einem Gewinde fur ein Aus- 
ziehwerkzeug 49 (Figur 7), an welches ein Gleithammer 
50, 50a ansetzbar ist. Bei genugend grosser Lager- 
schale 11 der Probierprothese, iasst sich das Auszieh- 
werkzeug 49 in ein Gewinde am Kugetkopf vom Stiel 7 
einschrauben, urn die Ausziehkrafte direkt auf den Stiel 
7 zu bringen und die Stellung des festgesetzten 
Gelenks 9 nicht zu gefahrden. 

[0013] Die Montagevorrichtung 1 in Figur 8 besteht 
aus einem Stander 29 mit Fuss 51 . Erste Aufnahmevor- 
richtungen 14,- 15 fur Prothesenstiele sind mit einem 
Schlitten A verbunden, der an einer Fuhrung 31 langs 
des Stand ers 29 beweglich ist und dessen Gewicht mit 
einer Feder 52 teilweise kompensiert wird. Der Schlitten 
A kann in verschiedenen Hohenlagen mit einer 
Schraube F blocWert werden. HQIsen 15, die jeweils 
eine Aufnahmeflache und eine Nut 18 fur eine 
bestimmte StielgrSsse und die dazugehOrige Finne 19 
besitzen, werden mit einer Schraube C in einer eindeu- 
tigen Lage auf dem Schlitten A, 14 befestigt. An der 
Hulse 15 greift eine Schraube E ein, mit der ein einge- 
setzter Stiel 3, 7 in wiederholbarer eindeutiger Lage 
klemmbar ist. 

[0014] Eine zweite Aufnahmevorrichtung 16, die uber 
eine Schraube 54 am Ende des Standers 29 befestigt 
ist, tragt einen aufgeschnittenen Ring 53, dessen 
Durchmesser uber eine Stellschraube G geringfugig 
veranderbar ist. In diesen Ring 53 ist eine schwim- 
mende Scheibe D (punktiert gezeichnet) eingesetzt, die 
in ausgezogenen Linien 20 noch einmal ausserhaib 
dargestellt ist. Die schwimmende Scheibe D, 20 kann 
gefuhrt im Ring 53 in eine beliebige Winkelstellung 
gedreht werden. Die aussere Lagerflache 26 der 
schwimmenden Scheibe 20 entspricht dem Aquator- 
band einer KugeKlache 27, fur die eine ringfotmige 



Gegenflache 28 im aufgeschnittenen Ring 53 eingear- 
beitet ist. Durch Verstellen der Schraube G kann die 
schwimmende Scheibe D, 20 in einer beliebigen Win- 
kelstellung WocWert werden. Di schwimmende 

5 Scheibe 20 hat eine mittlere Offnung 21, durch welche 
Prothesenstiele 3, 7 ohne zu Beruhren hindurchsteck- 
bar sind. Ausserdem ist auf der schwimmenden 
Scheibe eine auf dem Umfang verschiebbare Dreh- 
scheibe I mit Marke H (Figur 14) angebracht, die mit 

10 einer Schraube K in einer vorgesehenen Winkellage 
blockiert werden kann. Am Ring 53 sind radial einsteck- 
bare Strfte 55, 56 angebracht, die die schwimmende 
Scheibe D als Anschlage in einer vorgesehenen Stan- 
dard Stellung, die einer Durchschnittsstellung von vie- 

15 ien Patienten entspricht, positionieren konnen. 

[0015] In Figur 9 ist eine Probierprothese mit ihrem 
Stiel 7 in der ersten Aufnahmevorrichtung 14 einge- 
spannt und bestimmt mit ihrem Kopf 8 auf dessen 
Urrterseite, die an einer Resektionsfiache abgegriffene 

20 Winkelstellung, welche die schwimmende Scheibe D, 
20 bei vorsichtigem Absenken vom Schlitten A ein- 
nimmt. In dieser Stellung wird mit der Schraube 30, K 
eine Marke H an eine Markierung am Kopf 8 gedreht. 
die der Richtung vom Versatz 45 entspricht, und blok- 

25 kiert, urn fur die spater in der Montagevorrichtung ein- 
gesetzte Schaftprothese 2 die Lage vom Versatz zu 
speichern. 

[0016] In Figur 10 ist die Probierprothese inzwischen 
nach dem Losen der Schraube E entfernt worden. Der 

30 Schlitten A wird zunachst in eine etwas hohere Position 
gebracht, urn die baugleiche Schaftprothese 2 mit ihrem 
Stiel 3 in der ersten Aufnahmevorrichtung 14 zu positio- 
nieren und zu Wemmen. Anschliessend wird der Schlit- 
ten G yorsichtig abgesenkt. damit der auf dem Stiel 3 

35 schwenkbare Prothesenkopf 4 mit seiner Urrterseite die 
Lage der Wockierten schwimmenden Scheibe d.h. die 
Ebene der Resektionsfiache einnimmt. in dieser Nei- 
gung wird der Kopf 4 soweit gedreht bis seine Markie- 
rung fur den Versatz mit der Marke H d.h.. mit dem 

40 Versatz der Probierprothese ubereinstimmt In dieser 
Stellung wird die Expansionsschraube 39 mit einem 
Drehmomentschlussel 38 angezogen, urn das Lager 5, 
1 1 kontrolliert festzusetzen. Die Schaftprothese 2 ent- 
spricht jetzt der vorher an Ort kontrollierten Probierpro- 

45 these 6 und kann implantiert werden. 

[0017] In den Figuren 11 bis 14 sind die Schritte an 
der Probierprothese in einer Folge aufgezeigt: 

In Figur 14 wird der Kopf 8 einer passenden Pro- 
50 bierprothese, die mit ihrem Stiel 7 in einer eindeuti- 
gen Position im Markkanal 35 eines Humerus 
eingesetzt ist, nach der Lage der Resektionsfiache 
ausgerichtet und relativ zum Stiel 7 in dieser Posi- 
tion mit dem Werkzeug 44 durch Eindrehen von 
55 Madenschrauben gesichert. Mit einem Auszieh- 
werkzeug 49 wird der Schaft durch eine Bohrung 
42 gefasst und ausgezogen. Die restlichen Maden- 
schrauben werden ebenfalls angezogen zur besse- 
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ren Sicherung der Winkelstellung des Kopfes 8. 

In Figur 12 ist die Probierprothese lose auf der 
schwimmenden Scheibe D aufgesetzt worden. Der 
Schlitten A wird zunachst nach unten gefahren, urn 5 
elne zum Stiel 7 passende Hulse 8, 15 in der ersten 
Aufnahmevorrichtung einzulegen und mrt Schraube 
C zu sichern. Anschliessend wird der Schlitten A 
nach oben gefahren und der Stiel 7 in der Hulse B, 
1 5 posrtioniert und mit Schraube E gesicnert. ro 

In Figur 13 wird der Schlitten A vorsichtig nach 
unten gefahren, damit sich die schwimmende 
Scheibe D nach der Neigung der Unterseite des 
Kopfes ausrichtet und die Neigung durch Anziehen is 
der Schraube G fixiert. 

In Figur 14 wird in der geneigten Ebene der 
schwimmenden Scheibe D eine Drehscheibe mit 
einer Marke H an den Ort verschoben, der auf dem 20 
Kopf 8 die Lage vom Versatz anzeigt, und die Dreh- 
scheibe I anschliessend mit einer Schraube K 
gegenuber der schwimmenden Scheibe D gesi- 
cnert Der Zustand entspricht jetzt der Darstellung 
von Figur 9. Die Stellung der Probierprothese ist in 25 
der Montagevorrichtung 1 gespeichert und die Pro- 
bierprothese kann nach dem Losen der Klemm- 
schraube E entfernt werden. 

Patentanspruche 30 

1. Baukasten mit einer Montagevorrichtung (1),zum 
Montieren von Schaftprothesen, mit Schaftprothe- 
sen (2), die aus verschieden grossen Stielen (3, S 1( 

S2. S 3 , S4) und aus verschieden grossen Prothe- 35 
senkopfen (4, a, b. c, d, e, f. g, h, i) zusammensetz- 
bar sind, wobei zwischen Stiel (3) und 
Prothesenkopf (4) eine festsetzbare Kupplung (5) 
besteht, die unterschiedliche Posrtionen und Win- 
kellagen zwischen Prothesenkopf (4) und Stiel (3) 40 
zulasst; mit Probierprothesen (6, 7, 8) die analog zu 
den Schaftprothesen in urrterschiedlichen Grossen . 
zusammensetzbar sind und eine losbar festsetz- 
bare Kupplung (9) aufweisen, weiche bei der in 
einem Knochen eingesetzten Probierprothese (6) 45 
festsetzbar ist. urn eine optimale Position und Win- 
kellage des Kopfes (8) der Probierprothese zu 
ihrem Stiel (7) festzuhalten, weiche nach dem Ent- 
fernen der Probierprothese (6) mit dieser auf die 
Montagevorrichtung (1) Gbertragbar ist, um einen so 
der Probierprothese (6, 7) entsprechenden Stiel (3) 
und Prothesenkopf (4) in der Montagevorrichtung 
(1) in der Position und Winkellage der Probierpro- 
these (6, 7) zueinander festzusetzen. 
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2. Baukasten nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Schaftprothesen (2) Schuiter- 
prothesen sind. 



3. Baukasten nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet dass die Schulterprothesen eine Kupp- 
lung (5) in Form eines festsetzbaren Kugelgelenks 
(10) zwischen Stiel (3) und Prothesenkopf (4) auf- 
weisen, wobei die Lagerschale (11) des Kugelge- 
lenks (10) im Prothesenkopf (4) angeordnet ist. 

4. Baukasten nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Probierprothesen eine Kupplung 
in Form ernes festsetzbaren Kugelgelenks (10) zwi- 
schen Stiel (7) und Prothesenkopf (8) in der glei- 
chen Lage wie die Schaftprothesen aufweisen, 
wobei die Lagerschale (11) im Prothesenkopf (8) 
angeordnet ist, und der vom Stiel (7) vorstehende 
Kugelkorper durch im Prothesenkopf (8) radial 
zustellbare Madenschrauben zunachst gefangen 
und anschliessend losbar festsetzbar ist. 

5. Baukasten nach Anspruch 3 Oder 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Zentrum (12) der Lager- 
schale (11), radial zur Mittelachse (13) des Prothe- 
senkopfes (4, 8) versetzt ist. 

6. Montagevorrichtung fur einen Baukasten nach 
einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet. dass sie erste Aufnahmevorrichtungen 

(14) aufweist, mit denen jede StielgrOsse (S 1( S2. 
S3, S 4 ) in einer eindeutigen und wiederholbaren 
Lage positionierbar und Wemmbar ist. und dass sie 
mindestens eine zweite Aufnahmevorrichtung (16) 
aufweist, die gefQhrt, relativ zu ersten Aufnahme- 
vorrichtungen (14) verschiebbar ist und die in eine 
eindeutige Winkellage und Position des Kopfes (8) 
einer in der ersten Aufnahmevorrichtung (14) 
geklemmten Probierprothese (6, 7, 8) nachfuhrbar 
und dort fixierbar ist. um nach dem Entfernen der 
Probierprothese (6) einen gleich grossen Stie! (3) 
und einen gleich grossen Prothesenkopf (4) in der 
gleich en Position und Winkellage zueinander aus- 
zurichten und zu verbinden. 

7. Montagevorrichtung nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass die ersten Aufnahmevorrich- 
tungen (14) aus einer Aufnahme (17) fur Hulsen 

(15) mit einer gleichen Aussenform und mit jeweils 
einer eindeutigen Positioniermoglichkeit (18, 19) 
auf ihrer Innenseite fur eine bestimmte Stielgrosse 
(S 1t S2. S 3 , S 4 ) bestehen. 

8. Montagevorrichtung nach Anspruch 6 Oder 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass die zweite Aufnah- 
mevorrichtung (16) mit einer schwimmenden 
Scheibe (20) versehen ist, die eine Bohrung (21) 
zum Hindurchfuhren eines Stiels (3, 7) und eine 
Auflageebene (22) fur die Unterseite (23. 24) der 
Prothesenkopfe (4, 8) aufweist, dass die schwim- 
mende Scheibe (20) eine aussere Fuhrungsflache 
(25) aufweist, die dem Aquatorband (26) einer 
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Kugetf lache (27) entspricht und dass diese aussere 
Fuhrungsf lache (25) durch eine ringfdrmige 
Gegenfiache (28) derart gefangen ist, dass sie nur 
Drehungen in der Kugelfiache (27) durchfuhren 
kann, nach denen sie fixierbar ist 5 

9. Montagevorrichtung nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass Mittel (30) vorhanden sind, 
um die Winkellage der Mittetachse (13) eines Pro- 
thesenkopfes (3, 4), dessen Zentrum (12) der w 
Lagerschale (11) zur Mittelachse (13) radial ver- 
setzt ist, auf der schwimmenden Scheibe (20) zu 
markieren. 

10. Montagevorrichtung nach einem der Anspriiche 6 is 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass sie als Sen- 
der (29) ausgefuhrt ist. der eine Fuhrung (31) fur 

die ersten Aufnahmevorrichtungen (14) und fur die 
. zweite Aufnahmevorrichtung (16) biidet, wobei die 
in den ersten Aufnahmevorrichtungen (14) einsetz- 20 
baren Stiele (7, 3) mit ihrer Achse (32) annahernd 
parallel zum StSnder verlaufen. 

11. Montagevorrichtung nach einem der Anspriiche 8 

bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die raumii- 2s 
che Ausrichtung der ringfSrmigen Gegenfiache (28) 
so zur Achse (32) eines eingesetzten Stiete (7, 3) 
vorgenommen ist, dass die Ebene (33) des gros- 
sten Durchmessers eine Winkellage zur Stielachse 
(32) aufweist, die einer durchschnittlichen Winkel- 30 
lage eines zu einem Gelenkkopf (8, 4) gleichwerti- 
gen naturlichen Gelenkstuckes zu der Achse (34) 
seines zugehdrigen Markkanals (35) entspricht. 
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